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1. INTRODUCCION  

 
La aplicabilidad de las herramientas de los Sistemas de Información Geográfica (SIG) se da en múltiples 
campos y ayudan a dar solución a problemas en diversas disciplinas tanto en el sector público como privado o 
también si se quiere en el sector productivo como administrativo.  Pero el solo hecho de manejar información 
con herramientas de SIG no constituye propiamente un SIG.  Un SIG desarrollado propiamente para dar 
solución a una determinada problemática en un campo del conocimiento particular, debe cumplir con una serie 
de condiciones propias de un sistema de información, y más aún con todos los conceptos básicos de la Teoría 
General de Sistemas (TGS).  Adicionalmente el alto impacto que tiene el desarrollo tecnológico y las 
telecomunicaciones han dispuesto nuevas herramientas que por un lado facilitan la labor que se busca con un 
desarrollo de sistemas al enfrentar una necesidad, pero por otro lado adiciona grados de dificultad en la 
integración de herramientas para superar dichas dificultades.  La evolución tecnológica ha imprimido al manejo 
de información espacial nuevas dimensiones y paradigmas que catapultan las condiciones de operación, 
manejo, almacenamiento, disposición y distribución de la información que trascienden aspectos inimaginables 
en beneficio del conocimiento y la toma de decisiones. 
 
El presente curso desarrollará actividades de aplicación de los SIG en temáticas particulares en casos 
específicos, con el objeto de completar dicho ejercicio desde la concepción y diseño de un SIG hasta su 
implementación y obtener sus resultados y su aplicabilidad, adoptando nuevas tecnologías y herramientas que 
le permiten al estudiante ser competitivo y ofrecer sus habilidades con nuevos conocimientos y dominio de 
nuevas tecnologías. 
 
Igualmente, el curso incluirá el adiestramiento en el uso de herramientas SIG locales y remotos, en actividades 
de análisis espacial y desarrollo de información, como forma de complementación conceptual y aplicabilidad de 
dichas herramientas en actividades normales de la vida profesional del Ingeniero Topográfico. 
 
 
 
2. OBJETIVOS 
 

OBJETIVO GENERAL 

 
Al finalizar el curso, el estudiante estará en la capacidad de abordar, aplicar, desarrollar, diseñar e implementar 
un Sistema de Información Geográfica, en todos los aspectos básicos y de desarrollo, abordando cualquier 
problemática particular para dar una solución a través del desarrollo de una aplicación de Geomática. 
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Objetivos específicos 
 

- Identificar las particularidades del manejo de información espacial desde su estructura y forma de 
integración con una base de datos según los diferentes tipos de orientaciones. 

- Adquirir la destreza para la formulación de un SIG, desde la concepción del problema con la 
preponderancia de la información espacial en el proceso de la formulación de la solución a un 
problema. 

- Desarrollar la habilidad para hacer los planteamientos necesarios en la solución de un problema 
utilizando las bondades de las herramientas SIG y lo más importante aplicando todos los conceptos 
de la TGS. 

- Crecer en el conocimiento para la interpretación de situaciones bajo la TGS y conceptuar el SIG 
solución bajo diferentes problemáticas. 

- Aplicar todas las etapas en el desarrollo de un SIG, con lo cual fortalecerá sus capacidades en el 
análisis, diseño e implementación de un SIG 

- Generar resultados claros según los propósitos planteados en un proyecto del curso, el cual cumpla 
con todas las especificaciones propuestas dentro de un proyecto. 

- Alcanzar el objetivo planteado en el desarrollo de la práctica, tanto en la implementación del SIG como 
en la producción de resultados con el mismo. 

- Adquirir la destreza en la utilización de herramientas SIG en casos aplicados de análisis espacial, 
utilizando datos locales y remotos, servicios Web, Mapas Web y geoservicios en la consolidación de 
una solución de SIG. 

 
 

3. METODOLOGÍA 

 

Intensidad horaria: El curso tendrá una intensidad horaria de 3 horas semanales de clase presencial y 
magistral, las cuales conforman una sesión.  El curso cuenta con 16 sesiones para un total de 48 horas 
presénciales.  Es importante destacar que adicionalmente a las horas presénciales, el curso requiere de una 
dedicación extraclase de mínimo 6 horas semanales para el desarrollo de las prácticas, revisión de literatura y 
estudio conceptual, y de esta forma completar el requisito del tiempo necesario para los 3 créditos de la clase. 
 
Metodología:  En cada sesión se fundamenta en la presentación de los diferentes temas que se 
complementarán con componentes interactivos con los estudiantes como discusiones, exposiciones de temas 
de investigación, talleres o prácticas asistidas y la preparación de lecturas o investigaciones para exponer 
diversidad de temas. 
 
Dentro del curso se plantea el desarrollo de un proyecto por estudiante, en el cual se deben abordar todas y 
cada una de las etapas del proyecto de formulación, diseño e implementación de un SIG para un caso en 
particular.  El ejercicio será totalmente dirigido por el profesor, inicialmente abordando un caso particular para 
identificar la dinámica de cada sección del proceso, y posteriormente cada estudiante debe realizar el ejercicio 
para su propio caso.  Esto se debe abordar como un trabajo extraclase, para lo cual se tendrá que cumplir un 
determinado producto para entregar en la siguiente sesión.  De acuerdo a las diferentes etapas del proyecto, 
igualmente se distribuirán a lo largo del semestre la construcción de cada una de de las etapas del proyecto de 
los estudiantes, de forma tal que al finalizar el semestre el estudiante ha desarrollado un proyecto completo y 
ha generado toda la documentación y aplicación de su caso en particular. 
 
Es importante destacar que el desarrollo del proyecto del curso exige que el estudiante tenga buenas bases 
y conocimientos en diferentes temas afines y cursados dentro de la carrera, como lo es la programación de 
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objetos, desarrollo de modelos e interfaces, programación con HTML, CSS, JavaScript,  PhP, Python, 
conocimientos ambientales, catastrales, jurídicos y sociales, entre otros.  Por tal razón, se requiere un repaso 
preliminar y en el caso dado, una asesoría directa de sus antiguos profesores en las temáticas requeridas o a 
plantear, dado que el curso no contempla dentro del programa repetir estos cursos. 
 
Evaluación:  El curso tiene secciones teóricas y prácticas.  Las dos serán evaluadas independientemente, con 
dos aspectos adicionales: a) controles de lectura e investigaciones complementarias, y b) talleres prácticos de 
aplicaciones conceptuales sobre el desarrollo y manejo de información espacial con una herramienta de SIG y 
lo más relacionado con su proyecto de curso.  Desde el punto de vista de la práctica, cada etapa del desarrollo 
del proyecto tendrá una valoración en la calificación según se acuerde, para finalmente sumar el 65% del valor 
del curso.  
 
La forma de evaluación del curso es la siguiente: 
 
1 parcial teórico o teórico-práctico de valor del 10%. (Incluye los conocimientos de análisis espacial) 
Proyecto de formulación, diseño e implementación de un SIG por un valor del 65% 
Quises, controles de lectura, exposiciones, informes de prácticas e investigaciones con un valor del 25% 
 
Habilitaciones:  El curso por ser de carácter práctico en todo su desarrollo NO ES HABILITABLE. 
 
 
4. CONTENIDO DEL PROGRAMA 
 
Unidad 1.   

Tema:  Historia de la Geomática, Evolución y nuevos paradigmas.  TGS y enfoque sistémico de la 
realidad 
Tarea:  Seleccionar un tema para trabajar el proyecto de la clase.  Fundamentos en programación 
lenguajes de marcado. 
Lectura: - Repasar los conocimientos adquiridos en el curso de “Fundamentos de SIG”, para reforzar 
el procedimiento a seguir. 
-  Libro de Pressman, 1990. en levantamiento de requerimientos. 
Refuerzo:  Tomar los cursos didácticos de HTML, CSS, JavaScript y PhP en: 
http://www.w3schools.com/.  Se dispone de las 3 primeras semanas para nivelar conocimientos. 

 
Unidad 2.   

Tema: Planteamiento del problema para atender con una solución de SIG. 
Se debe hacer la evaluación del tema seleccionado desde el punto de vista de si la solución 
a proponer es directamente relacionada con una variable espacial.  Identificar con que entidad 
puede realizar el trabajo y planificar visita a las entidades para venderles la idea, promocionar 
el ejercicio y para que adopten la actividad. 
Inicio de un proyecto de servicio Web.  Fundamentos de Geoserver. 

Lectura: Libro de Pressman, 1990 en levantamiento de Análisis de requerimientos y Diseño de un 
Sistema.  Prácticas y consultas de varios sitios Web. 

 
Unidad 3. 
 Tema: Diseño de un sistema. 

Fundamentos conceptuales sobre el diseño de un sistema y de un SIG.  Modelo conceptual, Modelo 
Lógico, Selección de la estructura del Sistema y de los datos, Modelo de Datos, Modelo Cartográfico.  
Controles de optimización del sistema en el diseño y de la consistencia tanto del sistema como de la 
base de datos. 
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Tarea:  Elaboración de Diseño del Sistema en todas sus etapas.  Consolidación de la base de datos 
en Postgres.  Generación de servicios de información, tanto en Geoserver como ArcGIS Online. 

 
Unidad 4.   
 Tema:  Fase de implementación del sistema. 

Planificación estratégica para la implementación.  Aplicación del modelo lógico.  Evaluación de las 
etapas planificada por productos.  Modularidad del sistema.  Planificación del prototipo o piloto.  Diseño 
de información de prueba.  Diseño de pruebas del sistema.  Planificación de la implementación general 
y alimentación del sistema. 

 Tarea:  Implementación del sistema. 
 
Unidad 5. 

Prueba del Sistema.  Evaluación de resultados.  Identificación de nuevas necesidades dentro del 
sistema para su análisis e implementación dentro de la etapa de Mantenimiento.  Construcción de un 
documento final memorias del Sistema, manual de usuario, glosario, ayudas y solución de problemas. 
Tarea:  Prueba del sistema, diseño de la prueba, evaluación de resultados y entrega de informe 
documento final. 

 
Unidad 6. 

Tema: Configuración de equipos, servidores y construcción de documentos web para servicios e 
implementación del Proyecto en un sitio Web para el Cliente.   
Se realizarán varias prácticas transversales a lo largo del curso para que los estudiantes desde el inicio 
del curso avancen y adelanten la programación de documentos para los servicios Web que ofrecerán 
en el proyecto. 

 
 
 
 
Las temáticas a trabajar en el proyecto de curso son diversas y requieren un análisis crítico en su selección, sin 
exceder las complejidades adoptadas en este tipo de proyectos a nivel de curso.  Este ejercicio se realizará con 
la ayuda del profesor. Las temáticas de análisis espacial contemplan análisis de ge estadística, estadística 
espacio-temporal, probabilidad de ocurrencias de eventos, clasificación de tierras, certidumbre y confianza de 
los datos. 
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